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1 Veranlassung

Als Erschlieldungstrager beabsichtigt die Gewerbepark Stauffenbergstralle — Monika &
Lothar Droste GbR das B-Plangebiet zwischen Stauffenbergstralle, Am Strangbach und
EichholzstralRe in Blinde mit einer GesamtgréRe von ca. 11.300 m? als neues Wohngebiet

mit ca. 11 Baugrundstlicken / Baufeldern zu erschlieRen.

Die Bockermann Fritze IngenieurConsult GmbH, Enger wurde von dem ErschlieBungstra-
ger beauftragt, die fur eine ErschlieBung notwendige Konzeption fiir die Entwasserung und
Hochwassersicherheit innerhalb des Plangebietes durchzufiihren. Dabei soll insbesondere
das Einzugsgebiet des offentlichen Regenwasserkanals, der das Baugebiet quert, unter-
sucht und die tatsachlichen FlieRwege im Einzugsgebiet durch ein FlieRwege- und Sen-
kenkonzept ermittelt werden.

Z Topographische und entwédsserungstechnische Ausgangssituation

21 Vorhandene Topographie und Bodenstrukturen

Das ca. 11.300 m? grofRe Baugebiet befindet sich im siid-westlichen Bereich der Stadt
Blnde zwischen den Strallen Stauffenbergstralte, Am Strangbach und EichholzstraRe.
Derzeitig befindet sich eine Gewerbeimmobilie (Dewert Gelande) auf der Flache, die jedoch
im Zuge der ErschlieBung abgebrochen werden soll. Das Gelande fallt nach Sitid-Westen
von ca. 68,20 m 0. NHN auf ca. 66,40 m (. NHN (entsprechend ca. 1,4 %, bei ca. 130 m
Lange). An der &stlichen Grenze befindet sich eine ca. 1,2 m hohe Béschung zu dem héher

liegenden Stichweg zur Eichholzstrafle Nr. 25-31.
Vorhandene Héhendaten / Vermessung

Fur das B-Plangebiet lag zum Planungszeitpunkt keine topographische Vermessung vor.
Die Planung wurde auf Grundlage der vorhandenen Schachtdeckelhthen des Kanalkatas-

ters ermittelt und Zwischenhdhen interpoliert.
Vorhandene Bodenstrukturen

Derzeitig liegt fur dieses Gebiet kein Baugrundgutachten vor

Bockermann Fritze IngenieurConsult GmbH, Enger
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(Luftbildausschnitt: Quelle: Google earth)

Die nachfolgenden Fotos zeigen das vorhandene Geldnde (Stand November 2017):

Am Strangbach:
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Kreuzung Eichholzstr. / Am Strangbach:

3
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Eichholzstralle:

Bockermann Fritze IngenieurConsult GmbH, Enger
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2.2 Entwéasserungstechnische Ausgangssituation

Die vorhandene Entwé&sserung im Bereich Stauffenbergstrae / Eichholzstrale / Am
Strangbach erfolgt im Trennsystem in westlicher und nérdlicher Richtung.

Kanile:

In der Eichholzstral3e liegen Regenwasserkanale DN600-800 aus Betonin ca. 2,1m - 3,4m
Tiefe und Schmutzwasserkanale DN250 Steinzeug (Stz) und PEHD in ca. 2,7m — 3,7m
Tiefe. Der Regenwasserkanal miindet im Kreuzungsbereich der Strale Am Strangbach in

das verrohrte Gewasser (DN1400) Strangbach ein.

Ostlich des Plangebietes befindet sich ein Stichweg zur Eichholzstrale Nr. 25-31 mit einem
Regenwasserkanal DN300 B in ca. 2,6m Tiefe und ein Schmutzwasserkanal DN 200 Stz
in ca. 2,7m Tiefe.

Nérdlich des Plangebietes verlauft ein Regenwasserkanal DN500 B in ca. 1,2m — 1,5m
Tiefe im Hinterland von privaten Garten und im Bereich einer ehemaligen Gewasserpar-
zelle. Dieser Kanal quert das Baugrundstiick diagonal bis zur Regenwasserkanalisation in
der Eichholzstrale als Betonkanal DN600 in ca. 1,2m — 1,5m Tiefe.

In der Stralke Am Strangbach flie3t das Regenwasser lber das verrohrte Gewasser Strang-
bach DN1000-1400 B in ca. 1,7m - 1,9m in nord-westlicher Richtung. Parallel dazu verlauft
ein Schmutzwasserkanal DN 250 Stz in ca. 2,6m Tiefe am Baugebiet vorbei. Von der Stauf-
fenbergstralle aus mindet ein Schmutzwasserkanal DN250 Stz in ca. 3,0m Tiefe zu. Re-

genwasserkanale befinden sich in der Staufenbergstralle nicht.

An der westlichen Grenze im geplanten ErschlieRungsgebiet liegt ein privater Regenwas-
serkanal DN300 B in ca. 1,2 m Tiefe der derzeitig zur Entwasserung der vorhandenen Ge-

werbeimmobilie genutzt wird.

Gewisser:

Das nachste stationierte Gewésser ist der westlich am Baugebiet (in der Stralle Am Strang-
bach) in nord-westlicher Richtung verlaufende Strangbach der im betreffenden Bereich ver-
rohrt ist mit der Nennweite DN1000-1400. Das geplante Baugebiet befindet sich innerhalb
der im Jahr 2010 genehmigten Einleitungsstelle:

Bockermann Fritze IngenieurConsult GmbH, Enger
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 Einleitungsstelle: STR.1070
Gewasser / Anzahl Nebengewasser: STRANGBACH
Gewdsserkennzahl: 466749
Station am Hauptgewasser: 0+880
Entfernung bis zum Hauptgewasser (m):
Rechtswert: 3471114
Hochwert: 5783339
Gemarkung: HUNNEBROCK
Flur: 4
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Schutzgebiete:

Das geplante Baugebiet befindet sich nicht im Trinkwasser-, Heilquellen- oder Naturschutz-
gebiet.
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2.3  Anforderungen an die Niederschlagsentwdsserung

Versickerung von Niederschlagswasser:

Grundséatzlich ist es aus dkologischer, wasserwirtschaftlicher und wasserrechtlicher Sicht
sinnvoll, das Regenwasser moglichst am Punkt des Niederschlages im Boden zu versi-
ckern. Die Zielsetzung einer umweltvertraglichen Regenwasserentsorgung sieht im We-
sentlichen eine Beibehaltung bzw. Angleichung der Abflussverhéltnisse eines bebauten

Gebietes an die des unbebauten, natiirlichen Zustandes vor.

Ein Versickerungsgutachten, um die Eignung des Untergrundes zur entwasserungstechni-
schen Versickerung des anfallenden Niederschlagswassers im geplanten Baugebiet zu be-
urteilen, liegt nicht vor. Jedoch kann aus den Erfahrungen aus angrenzenden Bauvorhaben
geschlossen werden, dass eine vollstdndige Versickerung des Niederschlagswassers im

Baugebiet nicht moglich ist.

Ableitung von Niederschlagswasser:
Die Ableitung des im Einzugsgebiet anfallenden Niederschlagswassers soll gemaf den An-
forderungen des Landeswassergesetztes NRW (ber vorhandene Kanale der Kommunal-

betriebe Blinde (KBB) in das Gewasser Strangbach erfolgen.

Verschmutzungsgrad von Niederschlagswasser:

Hinsichtlich der Bewertung des Verschmutzungsgrades von Niederschlagsabfliissen sind
die ,Anforderungen an die Niederschlagsentwasserung im Trennverfahren* des ,RdErl. d.
Ministeriums far Umwelt und Naturschutz, Landwirtschaft und Verbraucherschutz vom
26.05.2004" mafigebend. Die zu entwassernden privaten Flachen sind demnach in der Ka-
tegorie | und Il, mit unverschmutztem bis gering verschmutztem Niederschlagswasser an-
zusehen. Somit kann von einer zentralen Behandlung des Niederschlagswassers abgese-
hen werden, da mit einer unerheblichen Belastung durch sauerstoffzehrende Substanzen
und Nahrstoffe und einer geringen Belastung durch Schwermetalle und organische Schad-

stoffe gerechnet werden kann.

Bockermann Fritze IngenieurConsult GmbH, Enger
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Einleitungsmenge:

Die Einleitungsmenge aus dem Baugebiet in die 6ffentliche Regenwasserkanalisation ist
gemal den Vorgaben der Kommunalbetriebe Blinde auf den natlrlichen Landabfluss von
10 I/(s*ha) festgelegt. Bei einer Grofe von ca. 11.300 m? berechnet sich die gesamte
Einleitungsmenge auf 11,3 I/s. Die sich aus dem Drosselabfluss gemafl dem natirlichen
Landabfluss ergebende notwendige Regenriickhaltung fir das Baugebiet wird durch pri-
vate Retentionsspeicher und sickerfahigem Pflaster / Schotterbefestigungen auf den Hof-
und Verkehrsflachen realisiert.

3 Geplante ErschlieBungsmafRnahmen

3.1 Allgemeine ErschlieBung

Das ca. 1,13 ha grofie Baugebiet soll in Anlehnung an die angrenzende vorhandene Be-
bauung als allgemeines Wohngebiet mit einer ein- bis zweigeschossigen Bauweise er-
schlossen werden. Es sind 11 Grundstlicke mit Grundstlicksgréfien zwischen ca. 500 m?

und 3.300 m? sowie einer Verkehrsflache von ca. 840 m? geplant.
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B lan, Stand 04.2018)

Die 4 mittleren Grundstlcke (Nr. 7, 8, 9, 10) sollen verkehrlich und entwasserungstechnisch
uber einen privaten Stichweg aus zur Strafle Am Strangbach hin erschlossen werden. Die
Ubrigen Grundstiicke uber anliegende StralRen und Kanéle.

Bockermann Fritze IngenieurConsult GmbH, Enger
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Erforderlichen Geh-, Fahr- und / oder Leitungsrechte werden im Bebauungsplan und den

Grundsticksvertragen entsprechend berlicksichtigt und eingetragen.

Far die Versorgung der Grundstlicke 7 bis 10 mit Gas, Wasser, Strom und Telekommuni-
kation wurde vorerst eine ca. 1,0 m breite und ca. 1,2m tiefe Versorgungstrasse am privaten
Stichweg eingeplant (siehe Querschnitt). Sollten Leitungen Uber den diagonal querenden
RWK DN600 verlegt werden, misste die Tiefenlage auf ca. 0,9m reduziert werden. Die
dbrigen Grundstlicke werden Uber Leitungen in den angrenzenden Gehwegen versorgt.
Dieses ist im Zuge der weiteren Erschlielung vom Erschliefungstrager mit den Versor-

gungsunternehmen abzustimmen.

Aufgrund des Hdhenunterschiedes an der 6stlichen Grundstlicksgrenze ist geplant dort das
Gelande bis auf Hohe des vorhandenen Stichweges Eichholzstralle um bis zu ca. 1 m an
den Bestand anzugleichen.
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3.2 Verkehrliche ErschlieBung

Die verkehrstechnische Erschlieffung des Gebietes soll Gberwiegend von den angrenzen-

den Stralien aus erfolgen. Die geplanten Zufahrten sind im Lageplan dargestellt.

Zur Erschliellung der mittleren 4 Grundsticke (Nr. 7 — 10) soll ein privater Stichweg (mit

Wendeanlage) mit 6 m Breite und 108 m Lange von der Stralle Am Strangbach aus in
ostlicher Richtung hergestellt werden. Am Ende des Stichweges befindet sich eine 20 m
lange und 7m bis 11m breite Wendemdglichkeit fur Fahrzeuge. Von dort aus ist es auch
mdglich den offentlichen Regenwasserkanal DN600 (ehemaliges Gewasser) am Schacht
71832274 mit einem Fahrzeug zwecks Wartungsarbeiten zu erreichen. Die gesamte private
Verkehrsflache hat eine Grolle von ca. 840 m?2 Das Langsgefélle des Stichweges betragt
dabei 1,0 %, das der Wendeanlage 0,6 %. Die erforderlichen Geh-, Fahr- und Leitungs-
rechte, auch flr die Kommunalbetriebe Binde, werden im Bebauungsplan und in den

Grundsttcksvertragen entsprechend berlcksichtigt und eingetragen.

Die Entwasserung des ca. 840 m? groRen Privatweges soll Giber eine Flachenversickerung

mit sickerfahigem Pflaster, mdglichst Pflastersteinen mit breiten Fugenanteilen gemafn Her-
stellerangaben (gegebenenfalls auch mit einer ca. 1,5 m breiten Schotterflache) in den Un-
tergrund erfolgen. (FUr den Unterbau sollte kein Recyclingmaterial verwendet werde, da
dieses oft 0 mm Feinanteile enthalt und somit die Sickerleistung vermindern kann.) Die
Sickerleistung des Untergrundes wird im Zuge der weiteren Planung geprift. Sollte dort
keine Versickerung méglich sein kann alternativ ein Mulden-Rigolen-System oder ein Stau-
raumkanal in der Privatstralle als zuséatzlicher Retentionsraum mit anschlieender Drosse-

lung dimensioniert und hergestellt werden.

Der Privatweg dient als NotflieRweg bei Starkregenereignissen. Bei starkeren Nieder-

schlagsereignissen fliet das anfallende Niederschlagswasser schadlos entlang des mittle-
ren Pflasterstreifens / -rinne den Stichweg mit 1 % Gefalle herunter bis zur Stralle Am
Strangbach. Durch das beidseitige Quergefalle von 2,5 % und einem Kantenstein an der
Grundsticksgrenze bildet der Strallenquerschnitt einen Retentionsraum und einen Flieft-
weg. Die anfallende Hochwasserabflussmenge bei einem HQ100 mit 531 I/s kann Gber den
Strallenquerschnitt mit 2 bis 7 cm Kantenstein und einem Abflussvermdgen von ca. 577 I/s
schadlos bis zur Strale Am Strangbach abgeleitet werden. Die Hohe der Kantensteine /
Borde entlang der Grenze Privatweg betragt mind. 2 cm (rechtsseitig in Stationierung) bis
7 cm (linksseitig in Stationierung) und an den 4 Zufahrten 1-3 cm.

Bockermann Fritze IngenieurConsult GmbH, Enger
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Um die Gebaude aufgrund der geringen Kantensteinhdhe in den Zufahrten vor Hochwasser
zu sichern wird zudem im Bebauungsplan festgesetzt, dass die ErdgeschoRh&hen um bis
zu 40 cm hdher als Strallenoberkante liegen sollen. In den vier Kurvenbereichen wird der
Kantenstein in den Aullenkurven auf 12cm bis 20cm erhéht um mégliche Wasserspiegel-

schwankungen abzusichern (siehe Lageplan).

Unter Punkt 4 ist das Uberflutungsrisiko und die FlieRwege und Senken Analyse genau

beschrieben und berechnet.

Fir den 6 m breiten Privatweg ist der nachfolgende Regelquerschnitt mdglich:
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3.3 Entwasserungstechnische ErschlieBung

Allgemein:

Die entwédsserungstechnische Erschlieffung des Gebietes soll (berwiegend von den an-
grenzenden Schmutzwasser- und Regenwasserkanalen im Naorden, Osten und Slden aus
im Trennsystem erfolgen. Dabei liegen zum Teil schon Hausanschlussstutzen bis zur pri-

vaten Grundstiicksgrenze heraus, zum Teil missen sie noch hergestellt werden.

Die Entwasserung der mittleren 4 Grundstiicke an dem privaten Stichweg soll teilweise tiber
eine private Entwasserung hergestellt werden. Der Anschluss des geplanten privaten
Schmutzwasserkanals an die offentliche Kanalisation der Stadt Biinde soll iiber einen neu

herzustellenden Stutzenanschluss an den SWK in der Stralte Am Strangbach erfolgen.

Die Planung und Ausfiihrung der privaten Kanale / Leitungen erfolgt weitestgehend im Frei-
gefalle und gemanR DIN 1986-100 (Stand 12.2016) ,Entwasserungsanlagen fir Gebaude
und Grundstiicke”. GemaR dieser DIN betragt das erforderliche Mindestgefalle fir Kanale
aulerhalb von Gebauden = 1/DN; entsprechend bei DN200 = 0,5 % und bei DN150 =
0,66%.

Jedes Grundstlick erhalt einen Schmutzwasser — Hausanschluss der bis ca. 1 m hinter die

Grundstucksgrenze mit ca. 1 % Gefélle verlegt wird.

Die AbleitUng des anfallenden Oberflachenwassers hat, begrenzt auf den naturlichen Land-
abfluss von 10 l/(s*ha), zu erfolgen. (Naheres ist unter 3.4 beschrieben). Jedes Grundstlick
erhalt auch einen Regenwasser — Hausanschluss der bis ca. 1 m hinter die Grundstlicks-
grenze mit ca. 1 % Gefalle verlegt wird und mit der erforderlichen Retentionsanlage kombi-
niert werden kann. Die Retentionsanlage ist auf ein 5-jahrliches Niederschlagsereignis zu

dimensionieren.

Schmutzwasserableitung fiir die 4 Grundstiicke 7-10:

Das Schmutzwasser wird Uber einen ca. 45 m langen privaten Schmutzwasserkanal
DNZ200, PP in dem Privatweg dem &ffentlichen Schmutzwasserkanalnetz zugefihrt. Der
Anschluss an das offentliche Netz erfolgt Gber einen neu herzustellenden Stutzen DN150
aus Steinzeug, der an einen neuen privaten Schacht angebunden wird. Die Schmutzwas-
serabflussmenge fir 4 Grundstiicke ist so gering, dass sie hierbei hydraulisch eine unter-

geordnete Rolle spielt. Die Dimensionierung DN200 ergibt sich aus betrieblichen Griinden

Bockermann Fritze IngenieurConsult GmbH, Enger
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um die Haltung ggf. spater inspizieren und reinigen zu kénnen. (Fur die Schmutzwasserab-
leitung ist auch ein Kanal DN150 ausreichend grof3.) Nach der geplanten Strafenachse des
Stichweges ergibt sich eine Tiefenlage von ca. 2,0 m bis ca. 2,6 m und ein Freispiegelge-

falle von ca. 2,0 %.

Fur die gesamte private Schmutzwasserkanalisation ist nach Fertigstellung eine Dichtig-

keitsprifung vorzunehmen und der KBB vorzulegen.

Regenwasserableitung fiir die 4 Grundstiicke 7-10:

Die vier Grundsttcke 7 - 10 erhalten jeweils einen RW-Hausanschluss an den Regenwas-
serkanal DNG60O (ehemaliges Gewasser, quer durch die ErschlieBungsflache) moglichst im
Scheitel des Rohres. Das Gelande liegt dort ca. 60-80 cm tiefer als der Gehweg Eichholz-
strale und soll entsprechend aufgeflllt und angepasst werden. Nach der Anpassung liegt
die Sohle des RWK DN600 ca. 1,5m — 1,8m tief, so dass die Anordnung flacher privater
Retentionsanlage moglich ist. Im Zuge dieser Gelandeauffillung ist auch der sidliche 6f-
fentliche RW-Schacht Nr. 718322275 um ca. 0,7m zu erhéhen.

Regenwasserableitung von der privaten Verkehrsflache:

Die Versickerung des Niederschlagswassers auf dem ca. 840 m? grofien Privatweg Uber
sickerfahiges Pflaster und einer Schotterflache wird nicht weiter bemessen. Durch die An-
ordnung der SW Kanalbaugrube versickert das Niederschlagswasser auch (iber den ver-
dichtungsfahigen Fullboden weiter in den Untergrund hinein. Durch den Bodenaustausch

verbessert sich die Versickerungsleistung des Untergrundes.

Alternative:  Sollte ein Baugrundgutachten eine Versickerung / Teilversickerung aus-
schlieen konnte ein privater Regenwasserkanal als Stauraumkanal oder ein Mulden-Rigo-
len-System die erforderliche gedrosselte Ableitung libernehmen. Die Dimensionierung der
gegebenenfalls erforderlichen Anlagen erfolgt bei Bedarf zu einem spateren Planungszeit-
punkt. Ein ca. 45 m langen Regenwasserkanal (z. B. DN250) als Stauraumkanal kdnnte
das anfallende Oberflachenwasser, mit einem Drosselorgan begrenzt auf den natirlichen
Landabfluss, parallel zum geplanten privaten SW-Kanal an die vorhandene private Regen-
wasserkanalisation (an der westlichen Grundstlicksgrenze und nachfolgend an den vorh.
RWK der Stadt Blinde) ableiten. Durch den vorhandenen in geringer Tiefe verlegten priva-
ten RWK ergabe sich fur den neu geplanten RWK eine Tiefenlage von ca. 1,1 m bis 1,4 m

und ein Freispiegelgefélle von ca. 0,5 %.

Bockermann Fritze IngenieurConsult GmbH, Enger
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Bemessung Drosselabfluss (fiir ein 5-jahrliches Ereignis):
Qab =rT,n*Y* Abef

mit:  rT,n = Regenspende r5,n=0,2 = 278 l/(s*ha) (nach KOSTRA-DWD 2010 fir Blinde)
W= mittlerer Abflussbeiwert = 0,7 fir Pflasterflachen

Qab =2787*0,70"(840* 10-4)=161/s

NotflieRweq Uber privaten Stichweg: (siehe Punkte 3.2 und 4)

3.4 Dezentrale Regenriickhaltung

Die notwendige Drosselung und die sich daraus ergebende Regenriickhaltung fiir das an-
fallende Dach-und Hofflachenwasser sollen dezentral auf den privaten Grundstlicken erfol-
gen. Fur die Realisierung des Rickhaltevolumens auf den privaten Grundstiicken bestehen

fir den Bauherrn folgende Mdéglichkeiten oder Kombinationen:

* Anstauspeicher kombiniert mit einer Brauchwassernutzung (z.B. Firma Graf, Firma
Mall-Beton oder mind. gleichwertig)

+ Stauraumkanale mit nachfolgendem Drosselorgan (Drosselorgan z.B. Firma Fran-
kische Rohrwerke oder mind. gleichwertig)

* Mulden-Rigolen-Anlagen mit Ableitung und mit nachfolgendem Drosselorgan (Dros-
selorgan z.B. Firma Frankische Rohrwerke oder mind. gleichwertig)

Auf Wunsch der Bauherren kann die notwendige Regenrtickhaltung auf den privaten
Grundstticken in Verbindung mit einer Brauchwassernutzung betrieben werden. Dabei
sollte ein Mindestvolumen des Brauchwasserspeichers von 4 m? nicht unterschritten wer-
den. Das notwendige Zisternenvolumen errechnet sich aus dem Nutzvolumen (ca. 4 m?)
zuzuglich des Ruckhaltevolumens. Nachfolgend ist eine Systemzeichnung fiir eine Kombi-
nationsanlage abgebildet: Das Retentionsvolumen ist flr ein 5-jahrliches Niederschlagser-
eignis zu ermitteln. Der zulassige Drosselabfluss richtet sich nach der Grundstiicksgrofie

und das erforderliche Retentionsvolumen nach der angeschlossenen befestigten Flache.

Bockermann Fritze IngenieurConsult GmbH, Enger
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Der Nachweis flr das tatsachlich hergestellte Volumen und die Funktionstiichtigkeit der
Retentionsanlage ist der KBB nach Fertigstellung vorzulegen bzw. gemeinsam abzuneh-

men.

Es ist bei der Retentionsplanung von Vorteil, die abzuleitenden Niederschlagsabfliisse
moglichst oberflachennah anzuordnen. Aufgrund der teilweisen geringen Tiefenlage der
vorhandenen Regenwasserkanale ergibt sich auf den privaten Grundstlicken nach Abzug
des erforderlichen Sohlgefalles der Grundleitungen zur Riickhalteanlage nur eine mogliche
nutzbare Einstauhdhe von ca. 0,50 m. (Firma Graf bietet z. B. flache Retentionsanlagen

an.)
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Auf Grundlage der vereinfachten Bemessung von Regenwasserriickhaltesystemen der

KBB wurde zur Ermittlung des Retentionsvolumens nachfolgende Tabelle aufgestellt:

Vereinfachte Berechnung zur Bemessung von Regenwassemiickhaltesystemen
(Grundlage : Bemessungsformeln der Stacit Biinde)

Volumen in m*
bei folgender angeschlossener, befestigten Flache inm®
150 | 200 225 250 | 275 | 300 | 350 | 400 450 500 | 550 | 600 | 650 | 700

17122 27 30|34 37| 44| 50 57 - - - - -
16123 26 29(133[36]| 43|50 656 63 -

16 z2 25 28 |32| 35| 42| 45 55 62|69 - - -
14121 24 27 |131]134] 41148 54 81168 | 75| 81 -
12 120 23 27 (30|33 ]|140| 47 54 60|67 | 74| 81|87
12118 22 26|29 ]|32138]| 46 53 59516873 ]| 80 88
11 (18 21 25128 |32 )38 | 45 52 5655|6572 | 79| 86
10

17 20 24|27 |31 37|44 51 58|64 |71 |78 E5
09 | 16 20 23|28 ]30]| 36|43 50 57163 |70]| 77| &4
08 | 16 19 22| 25| 28| 36|42 45 58|62 |68 | 76| 83
08 | 14 18 21|25 28| 35| 41 48 55|62 |68 | 75| 82
07 |14 17 20]24| 27| 34| 41 47 54|61 |68 | 74| &1
Hhweis . Hler Etder Droseeiabfluss bezogen aul dle Grund T

Vereinfachte Berechnung zur Bemessung von Regenwasserriickhaltesystemen

ﬁemgssuggsdaren -

Bemessungsregen, r1s 150 Vsec. ha
Befestigte Fldche 4 A (m?)
Grundstiicksgroie 3 A gesamt ()

Erforderliches Volumen :

Bemessungsformel 4 150 Vsec. ha x A x 60 sec. x 15 min. = L 1 ( anfallendes Oberfidchenwasser )in I)
10,000
10 ¥sec ha x A ges. x 60 sec x 15 min. =1 2 (Obedlachenwasser welches
Zeital.
10.000 In den Kanal abgeleitet werden darf){in I}
Li-12 = edorderliches Riickhaltevolumen (in f)

Erforderliche Drosseléffnung :

10 ¥sec ha x A ges = Drosselabfiluss (in Vsec.)
10.000

Bockermann Fritze IngenieurConsult GmbH, Enger
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4 Uberflutungsrisiko / FlieBwege und Senken Analyse

4.1 Bearbeitungsziel / Allgemeines

Im Zuge dieser Beauftragung sollte, auf Grundlage vorangegangener Uberflutungsereig-

nisse, eine Uberflutungsgefahrdung fiir diesen Bereich ermittelt werden.

Starkniederschlage haben in der jlingsten Vergangenheit vermehrt zu schweren Uber-
schwemmungen in Siedlungsgebieten gefiihrt. Einige dieser — heute als urbane Sturzfluten
— bezeichneten Ereignisse haben zu &rtlich sehr hohen Sachschaden und zum Teil sogar
zur Gefahrdung von Menschenleben gefiihrt. Urbane Sturzfluten sind definiert als Uber-
schwemmungen eines Siedlungsgebietes, resultierend aus lokal auftretenden Starkregen
mit sehr hoher Niederschlagsintensitat in kurzer Zeit (< 1h bis 4 h) und seltenen statisti-

schen Wiederkehrzeiten (oft > 50 Jahren).

Derartige Niederschlage treten Gberwiegend wahrend der Sommermonate auf und bringen
in kUrzester Zeit sehr grofte Niederschlagsmengen auf Flachen von wenigen Quadratkilo-
metern. Sie gehen oftmals einher mit Gewitter und Hagel. Urbane Sturzfluten kénnen ge-
nerell Uberall stattfinden, auch fernab von Gewassern und im Zuge des Klimawandels kinf-
tig vermehrt vorkommen. Anders als bei Flusshochwassern ist bei urbanen Sturzfluten der-
zeit noch keine nennenswerte Vorwarnzeit moglich, da die Starkregenzellen verhaltnisma-

Rig klein und somit lokal begrenzt sind.

Die Starkregenabflisse bei Sturzflutereignissen Uberlasten die Leistungsfahigkeit von
Grundsticksentwasserungsanlagen, Kanalisation und Gewasser oftmals bei Weitem, da
diese nicht auf derart grof3e Niederschlagsmengen ausgelegt sind. Regenwasser und mit-
unter auch Schlamm fliefen dann ungeordnet von land- oder forstwirtschaftlichen AuRen-
gebietsflachen Uber Graben und Wege in die Siedlungsgebiete. Dabei kénnen kleinere Ent-
wasserungsgraben, Bache und Strallen zu reilenden Strdmen werden. Das Oberflachen-
wasser fliel3t unkontrolliert zu den Geléndetiefpunkten ab. Grundstlicke und Gebaude kon-
nen Uberflutet und Rettungszufahrten abgeschnitten werden. Bauwerke und technische An-
lagen kénnen in kiirzester Zeit zerstért werden. Uber die rein monetaren Schaden hinaus,
kdnnen auch akute Gefahrdungen flr Personen z. B. im Bereich von kritischen Teilen der

Infrastruktur auftreten.

Im Regelfall wird unmittelbar nach derartigen Ereignissen die Frage aufgeworfen, ob die

Bockermann Fritze IngenieurConsult GmbH, Enger
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Uberflutungen nicht hatten verhindert oder das Schadensausmaf zumindest hatte reduziert
werden konnen. Leider wird dann haufig erst in der Nachbetrachtung deutlich, dass sowohl
von kommunaler als auch von privater oder gewerblicher Seite VorsorgemaRnahmen héat-
ten getroffen werden kénnen, die die eingetretenen Uberflutungsschaden zumindest einge-

dammt hatten.

4.2 Ermittlung der Uberflutungsgefihrdung

Die Ermittlung der Uberflutungsgefahrdung ist hauptséchlich mit einer topographischen Ge-
fahrdungsanalyse unter Zuhilfenahme moderner GIS-Strukturen durchgeflihrt worden. Die
sogenannte FlieBwege- und Senkenanalyse baut auf den fir NRW flachendeckend vorlie-
genden hochauflésenden digitalen Gelandemodellen (DGM) auf. Dabei werden die geras-
terten Hohendaten des DGM1, also ein Rastermal} von 1m?, genutzt. Alle topographischen
Reliefinformationen wurden als digitale Daten Uber die Bezirksregierung Koln fiir kommu-
nale Aufgaben kostenfrei zur Verfligung gestellt. Mit Hilfe der GIS-Funktionalitdt moderner
GIS-Software konnte fir dieses Einzugsgebiet eine Vielzahl von OberflachenflieRwegen
und Senken ermittelt werden. Durch diese Untersuchung lassen sich Analysen zur GroRe
potentieller Einzugsgebiete und damit zu der Akkumulation von Niederschlagswasser ent-
lang der HauptflieBwege durchfiihren. Ebenso wurden topographische Gelandetiefpunkte
(Senken) ermittelt. Anhand dieser Senken kénnen potentielle tiefliegende Uberflutungsbe-

reiche analysiert werden.

Der in der Anlage 2 vorliegende Lageplan zur Uberflutungsgeféhrdung basiert auf der

Grundlage des unbearbeiteten Héhenmodells welches erste Aufschlisse liefern soll.

Der weitere Schritt zur Datenaufbereitung, mit Ergdnzung wichtiger entwasserungsrelevan-
ter Strukturen um eine mdglichst realitdtsnahe Abbildung der tatsachlichen Abflussvor-

gange zu erzielen, wurde nicht mehr vorgenommen.

Im Ergebnis liefert die GIS-gestitzte Gefahrdungsanalyse folgende wichtige Informationen:

e Darstellung der FlieBwege entlang der Tiefenlinien der Gelandeoberflache (Fliel-
wegenetz)

e | age und raumliche Ausdehnung von Geléandesenken inklusive potentieller Wasser-

stédnde entlang der Flielwege
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4.3 Einzugsgebiete und Hochwasserabfluss

Zur Ermittlung und Berechnung des geplanten NotflieRweges im Privatweg, der auch bei
Starkregen- und Uberstauereignissen einen schadlosen Abfluss des anfallenden Nieder-

schlagwassers erméglicht, sind drei Teileinzugsgebiete ermittelt worden.
1. B-Plan — Teilgebiet (0,58 ha)
2. direktes Einzugsgebiet (1,90 ha; FlieRwege-Senken-Analyse auf Dewert-Gelande)

3. Ostliches Einzugsgebiet Schlofstralle (2,52 ha; Sicherheitszuschlag)

Das gesamte Einzugsgebiet des Notflieltweges (am Endpunkt an der Stralte Am Strang-
bach) ist ca. 5 ha gro3, mit einer reduzierten Flache von 2,76 ha und einem HQ100 Abfluss
von 531 I/s.

Die erganzenden Berechnungen zu den hier angegebenen Flachen und Abflissen sind

dem Punkt 4.4 zu entnehmen.

1. Einzugsgebiet Hochwasser: B-Plan

In Anlehnung an das angrenzende Gelandegefélle kann eine Flache von ca. 0,58 ha, inner-
halb des B-Plangebietes, dem geplanten Notwasserfliellweg Privatweg zugeordnet wer-
den. Daraus ermittelt sich eine reduzierte Flache von ca. 0,32 ha und ein HQ100 Abfluss

von ca. 96 I/s.

Bockermann Fritze IngenieurConsult GmbH, Enger
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2. Einzugsgebiet Hochwasser: direktes Einzugsgebiet

(aus Flielwege-Senken-Analyse auf Dewert-Gelande)

Anhand der FlieBwege und Senkenanalyse wird ersichtlich, dass ein groRer Oberflachen-
flieBweg direkt bis vor das noch vorhandene Gebaude der geplanten ErschlieBungsflache
verlauft (roter Kreis). Bezogen auf die ,kritische" Gebaudekante der Gewerbeimmobilie
ergibt sich eine Einzugsgebietsgréfie von ca. 1,90 ha. Daraus ermittelt sich eine reduzierte
Flache von ca. 1,05 ha und ein HQ100 Abfluss von ca. 315 I/s.

Zwei kleine FlieRwege (orange Kreise) konnten sich vor Ort nicht offensichtlich bestatigen.
Diese werden nicht weiter bemessen, jedoch bei der weiteren Erschlieungsplanung in ei-

nen Ableitungsgraben geleitet bzw. durch einen Kantenstein auf 6ffentliche Flachen geflhrt.
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3 Einzugsgebiet Hochwasser: ostliches Einzugsgebiet SchloBstralle

(Sicherheitszuschlag)

Nach Aussage der Kommunalbetriebe Biinde kénnten weitere Fldchen und Zuflisse 6stlich
der Schlof3strafte mit angeschlossen sein. Dort sei es in der Vergangenheit schon zu star-
ken ,Pfltzenbildungen” auf der Fahrbahn gekommen, die dann gegebenenfalls (iber den
Bordstein nach Westen Uberfliellen kdnnten. Ein Teil des dort anfallenden Niederschlags-

wassers soll in der Uberflutungsbetrachtung Dewert-Gelénde mit eingerechnet werden.

Die Schlossstralie besitzt im betreffenden Bereich eine ca. 6 m breite Fahrbahn mit Hoch-
bordanlage (ca. 12 cm) und Gehweg im Westen sowie einem Bankette und Griinstreifen /
Bdschung im Osten.

Bockermann Fritze IngenieurConsult GmbH, Enger
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Die genaue Grofie und Abflussmenge kann jedoch nur durch den weiteren Schritt, der Er-
ganzung wichtiger entwésserungsrelevanten Strukturen im Zusammenhang mit allen an-
grenzenden Flachen / Stadtgebieten, festgestellt werden. Da diese Betrachtungen jedoch
sehr aufwendig sind und nicht direkt in Verbindung zum Entwéasserungskonzept des B-

Plangebietes Dewert Gelande stehen wird an dieser Stelle darauf verzichtet.

Zur Sicherheit wird ein zusétzlicher Abfluss von 120 I/s (entspr. 28 %) aus dem &stlichen
Einzugsgebiet Schlofistralle (mit einer reduzierten Flache von 1,39 ha) angesetzt. (siehe
4.4)

4.4 Berechnungen: Hochwasserabfluss

Allgemeine Berechnungsgrundlagen — Niederschlagsspenden:
Der zu erwartende Abfluss (mit den Kostra Daten fir den Raum Biinde) wird flir den Fall
HQ100 mit rT,n = 300 I/(s*ha) angesetzt.

Niederschlagsh&éhen und -spenden
nach KOSTRA-DWD 2010
Rasterfeld : Spalte 24, Zeile 39
Ortshame : Bunde (NW)
Bemerkung
Zeitspanne : Januar - Dezember
Daverstufe | o Wiederkehrintervall T [a] _
| 2 | s | 1w | E T
NN [ o e o e o o Do o o e [ [ e [ |
5 min 45 1486 61| 2044] 83 2782| 100| 3340 117] 298| 127 4225 13.9] 4636
Ctomin | 7.3 1215 95| 1590| 125 2085| 148 2460| 17.0 2035 183 30s4| 200| 3330
Cismin 92 1028 119 1325| 155 1717| 181 2014| 208 2311| 224 2484| 243 2703
20 min 07 89| 137 n42| 177 1475|207 1726| 237 1er8| 255 2125 207 2311
Csomn 127 703| 162 02| 210 116s| 248 1365| 282 1s64| 03] 1es1| 329 1a28|
asmin | 144 534| 187 92| 243 901| 285 1058| a28 1216 353 1309| 25 1425
somin | 155 431| 203 64| 257 741| 315 875 363 1008| asq1 1087| 427| 1ise
90 min 168 310 221 409| 201 s40| 245 e3a| 3ss 7a7| 428 735| 469 868| 522 967

Allgemeine Berechnungsgrundlagen — Reduzierter Abfluss:
Gemalk DWA A-153 werden folgende Beiwerte angesetzt:
Annahmen: - Befestigungsgrad 50% (wenig Bebauung, grole Grundstiicke,
Ackerflachen, Sportplatz)
- Mittlere Abflussbeiwerte (nach DWA-M 153) fur
Bebauung (Hauser, Strale = 0,9 Garten (steiles Gelande) = 0,2
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Berechnung: Abflussbeiwert, bezogen auf 1 ha:
(Hauser: 1 ha*0,5*0,9) + (Garten: 1 ha*0,5*0,2)= 0,45 + 0,10 = 0,55
55 % der Gesamtflache kann als abflusswirksam angesetzt werden.

Hochwasserabfluss HQ100:

1 Hochwasserabfluss HQ100 aus B-Plangebiet:
HQ100 mit: Ages = 0,58 ha Ared = 0,58 * 0,55 =0,32 ha
- HQ100 = 300 (I/s*ha) * 0,32 ha = 96 I/s

2 Hochwasserabfluss HQ100 aus direktem Einzugsgebiet:

(aus FlieBwege-Senken-Analyse auf Dewert-Gelande)

HQ100 mit:  Ages = 1,90 ha Ared = 1,90 * 0,55 = 1,05 ha
- HQ100 = 300 (I/s*ha) * 1,05 ha= 315 lIs

3 Hochwasserabfluss HQ100 aus =zusitzlichem ostlichem Einzugsgebiet
SchloRstrale, (Sicherheitszuschlag):

Moglicher Abfluss im vorhandenen Strallenkdrper SchloRstralte nach Trapezberechnung:

Annahmen: - Langsgefalle Stralle: 0,5 %
- Breite Fahrbahn: 6 m
- mittlere Tiefe Stralle (Bordanlagen): (12cm +2cm)/2 =7 cm

Formel : Q=v*A

n-“t 3 V= kst = fhy,\fzi?v) * |EA(1,‘21‘
rhy = Allu

Langsschnitt :

Gefélle le=dh /L= 0,00500

ket (Pflasterstain) = 60

Querschnitt :

Lange-Umfang (1) = Is+bu+ls = 6,12 m

Flache (A) = ((bo+bu)/2)*h = 0,42 m*

Berechnung :

Mhy = Ally = 0,069 m

v = kg * @ V2 0,711 m/s

Q=v*A= 0,299 m¥s
= 299 Is

- Q(max)=3001/s
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Hochwasserabfluss HQ100 aus Einzugsgebiet Schlofistrale:
HQ100 mit: Ages =2,52 ha Ared =2,52*0,55=1,39 ha
- HQ100 = 300 (I/s*ha) * 1,39 ha =417 l/s

Ergebnis:
Aus dem Einzugsgebiet Schlofistralle kénnen ca. 72% (entspr. 300 I/s) des anfallenden

Niederschlagswassers im Strallenkdrper SchloRstralle abgeleitet werden. Die tibrigen 28%
(entspr. 120 I/s) werden als Sicherheitsabfluss dem Einzugsgebiet Dewert-Gelénde zuge-
fUhrt.

4.5 Berechnungen: Privatweg als NotflieRweg

1 Abfluss im geplanten Privatweg nach Trapezberechnung:

I

TS

3ok

Der Privatweg besitzt eine Gesamtbreite von 6m.

Mit dem Quergefalle von jeweils 2,5% bei dieser mittig versetzten Rinne (1,53m zu 3,53m)
ergibt sich ein Stichmass von 4 bis 9 cm (ohne Berucksichtigung der Kantensteine). D.h.
abflielendes Wasser konnte bis zu einer Wasserspiegelhdhe von 4 cm auf der Stralle ste-
hen. Daraus ergibt sich eine Flache von A-1 = 0,07 m? (mit 3,5m * 0,04m / 2). Wird die
Rinne weiter in der Mitte angeordnet oder mit 3% Quergefalle hergestellt, kann das Volu-

men noch vergroRert werden.

Unter Bertcksichtigung des Randsteines an der Grundsticksgrenze mit 7 cm Anschlag
ergibt sich daraus eine Flache von A-2 = 0,42 m? (mit 6m * 0,07m).

Zusammen: A-1 + A-2 = (0,07 + 0,42) = 0,49 m?

Nach der Formel flr die Abflussberechnung eines Gerinnes ergibt sich ein vorhandenes

Abflussvermdgen von ca. 577 I/s im Stralenkorper.
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Abflussvermogen eines Gewidssers
Berechnung mit Trapezgerinne
Formel : Q=v*A
mit V= Kep * iyl = a2
rhy = Allu

Eingabedaten : PLANUNG bei Vollfiillung
Langsschnitt -
Sohle oben 67,05 m {. NN
Sohle unten 65,90 m 0. NN
Lange (L) = 115,00 m
Héhendifferenz (dh) = 1,15 m
Gefalle e =dh/L = 0,01000 -
kst (Pflasterstein) = 60
Querschnitt :
Lange-Umfang (ly) = Is+bu+ls = 5,63 m
Flache (A) = ((bo+bu)/2)*h = 0,49 m?
Berechnung :
Thy = Ally = 0,087 m
V= Ky * @ * (1D 1,178 m/s
Q=v*A= 0,577 m®/s

= 577 Ifs

Die anfallende Hochwasserabflussmenge bei einem HQ100 mit 531 I/s kann somit (iber

den StralRenquerschnitt mit einem Abflussvermoégen von ca. 577 I/s bis zur Stralle Am
Strangbach abgeleitet werden. (Dabei wurde vernachlassigt, dass die 531 I/s erst an der
Kreuzung Am Strangbach anfallen und im Bereich der Wendeanlage entsprechend weni-

ger. Dieses ist ein zusatzlicher Sicherheitsfaktor.)
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Wasserspiegeldifferenzen in Kurvenbereichen der PrivatstraRe:

Mit der Berechnung zu Wasserspiegeldifferenzen in Gerinnekrimmungen kann annéhernd
eine Aussage dazu getroffen werden in wieweit aufgrund der Zentrifugalkraft es in Ge-
rinnekrimmungen zu einer Uberhdhung des Wasserspiegels in der AuRenkurve

kommt.
r2
Al =z 2R B (2.30b)
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Abb. 213 Gennnestromung n Kritmmung: Analyse als frere Wirbelstrénmng, Wasserspiegel-
iberhéhung und Entstehung von Selundirstronmngen

Allerdings geht man davon aus, dass es sich dabei um ein Gerinne mit einen Rechteck-
querschnitt und gleichbleibender Tiefe handelt. Die Ubertragung dieser Berechnung fiir ei-

nen StralRenkdrper mit Trapezgerinne ist nur berschlaglich zu sehen.

Bei den nachfolgenden Berechnungen wurde von dem Stralienquerschnitt mit einem Kan-
tenstein mit 7 cm Anschlag ausgegangen. Daraus ermittelt sich die rechnerische Héhe von

8 cm (mit 7 cm Kantenstein und 1 cm mittlere Hohe im Stralkenkorper).
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Bereich A:
(oben / unten) von 25 cm; entsprechend einer Borderhéhung von 13 cm auf gesamt 20 cm

Danach ergibt sich fir den Kurvenradius R=3m ein Hohenunterschied

(13cm + 7 cm)

Parameter  Formelzeichen  Einheit |  Wert
Strickler-Beiwert ke, m**/s 60
Fahrbahnbreite B m 6
Héhe (OK Bord bis UK Str) *_ H m 0,08
Langsgefille Fahrbahn I - 0,01
Erdbeschleunigung g m/s? 9,81
Kurvenradius R, m 3
Ausgabe:

Abflussquerschnitt A m* 0,43

mittl. FlieRgeschwindigkeit v m/s 1,10416667
Hohenunterschied * Ah m 0,24855943
Hohenunterschied * Ah cm 24,8559435

Bereich B:
(oben / unten) von 19 cm; entsprechend einer Borderhdhung von 10 cm, auf Gesamt 17¢cm

Danach ergibt sich fiir den Kurvenradius R=4m ein Hohenunterschied

(10 ecm + 7 cm)

L —

_ Formelzeichen | Einheit

|
ik

Parameter

Strickler-Beiwert Ke; m**/s 60
Fahrbahnbreite B m 6
Hohe (OK Bord bis UK Str) * H m 0,08
Langsgefalle Fahrbahn Ig - 0,01
Erdbeschleunigung g m/s? 9,81
Kurvenradius R m 4

Ausgabe:

maximaler Abfluss Qmax m*/s 0,53
Abflussquerschnitt A m* 0,48
mittl. FlieRgeschwindigkeit v m/s 1,10416667
Héhenunterschied * Ah m 0,18641958
Hohenunterschied * Ah cm 18,6419576
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Bereich C:

Danach ergibt sich fir den Kurvenradius R=8m ein Hohenunterschied

(oben / unten) von 10 cm; entsprechend einer Borderhohung von 5 cm, auf Gesamt 12 cm

(5cm+7cm)

Eingabe:

Parameter {[Formelzeichen Einheit Wert
Strickler-Beiwert Kt m**/s 60
Fahrbahnbreite B m 6
Hohe (OK Bord bis UK Str) * H m 0,08
Langsgefalle Fahrbahn I - 0,01
Erdbeschleunigung g m/s* 9,81
Kurvenradius R, m 8

Ausgabe:

maximaler Abfluss Qmax 0,53
Abflussquerschnitt A m* 0,48
mittl. FlieRgeschwindigkeit v m/s 1,10416667
Hohenunterschied * Ah m 0,09320979
Hohenunterschied * Ah cm 9,32097881

Demnach musste an 4 Stellen eine Borderhéhung erfolgen:

Bereich C:
Radius Rinne: ca. 8m
Borderhohung
5 & \ 2
s N
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Enger, 21.06.2018 / Anderungen 28.08.2018

Bockermann Fritze IngenieurConsult GmbH

Tolomas

i.A. Dipl.-Ing. Sybille Brokemeier
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